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948.498. Counting blood cells. PERKIN- ELMER CORPORATION. Oct. 7, 1960 [Oct. 8, 1959], No. 
34477/60. Heading ASK. [Also in Division G4] White blood cells are stained and a slide with a blood 
sample is scanned by a microscope or iconoscope, the signals derived from the detec- tion of white 
blood cells being entered Into a storage matrix. The slide Is scanned along a path whose width is half 
the maximum width of a white cell, the field of detection at any time being as shown in Fig. 3, with a 
central area X and eight adjacent juror areas A-H. The signals from the various areas are 1 or 0. If X is 
1 and less than three juror areas are 0 then a bi-nucleate cell is indicated and counted. If X is 1 and 
unlike adjacent juror areas occur more than twice in the cluster a link cell is in- dicated. In this case the 
co-ordinates of the cell are printed and visual Inspection is made later. 
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kammer m' dar. O^^^j^irvwbci zwischea ^« 'ML^^^f^v^e Quetschnitt jedes Stopfero 
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Sind die Masscn nickt an Federa auffifMn^ kann 
diese Stcifheit als irgendeine auf ^}^^^^^^^/^ 
Masse aus^btc Zwangskraft aufgefafit weito* d. ^. 
als die proporUonaUtfttskonstantc, die die Kraft xtfr 
Amolitude der vibricrcnden Masse in Bezidiong sctet 

d hat sich gczeigt, daB bcim . Einhaltoi der vo^ 
stefaenden kritischen Beadefaung^n die Stopfea 8 und 9 



im wcsentlichcn als reiner WirkwidcrsUnd wirkco. 
Unter diescii UmstSndcn wird die Gleichung, die die 
EmpfitidUchkcit d. h. <£e AmpUtudc do: Vibration 
dcr Masse, beispielsweise 1 <^der 100 mit cmcr bei 
dner gpgebencn Frequenz aiisgeubten Kraft m uc- 
ziehung setzt: 



(5) 



In dieser .Gldchung ist das Symbol 5a zur Darstel- «> 
lung der Knmmerstciflidt benutzt, d. h, dcs Vcrnfilt- 
nisses zwischen der auf die Membran? oder 114 sm. 
ecubteii Kraft (wobci die Stopfen 8 und 9 sqwie 118 
und 119 abgedicktet sind, so daB kein Gas hmdur*' 
strdmt) air Auslenkwig der Membran 7 oder 114, as 
wi^n diese als starrer Kolben angcsehen wird, dcsscn 
Bodenflache ^ich dem Querschnitt der Kammer 14 
oderlirist. Der Wert von S» ist 



Die cadchung (5) laBt sich vercinfachen durdi Eln- 
sctzen der folgenden Ausdriicke (Parameter): 

(8) 

wobei die Kreisfte^uenz der f^^^fS^'^J^^^l * 
und a> die Krcisfrequenz ist, bei der Ansienkungx 
der Masse 1 von der Mittc der McmbranT gcmessen 
wird. 



(6) 



so 



wean die Kompfeadon isothermiscli ist. oder 

V _ ^IIS- (7) 

w«wi die Kompiesslon adiabatkch ist. 

In diesen Gkidiangen ist r das Verhaltnis der spea- 
fiscten Wftrmcn des Gases, und Pc ist der OasimOt 
in der Dampfungskammcr 14 oder 121 «nd den 
Stopfen 8, 9 oder 118, il*. wcnn die Membran 7 oder 
tl4 ihre mittlere imabgelenkte Steflung einniBunt. 



35 



40 



Ala, 



'a7 



ao) 



45 



la AusdrOcken dieser Parameter 1st die relative 
Empfindlichlwit der bciden Vorn^ningen der 
fTI lund 5. d. h. die Empfindlichkeit be. der Krcis- 
freaucnzw dividiert darch die EmpfindlMjlikeit bei der 
i^shvquenz 0 oder. vMmn die Beschleumgung in 
einer Kidituog eifolgt: 



» « r' 



In der F i g. 11 ist J»t als Funktion von « tHr die 

veisehiedenen Wertc von r) und d auf gctragra. 

Darausistzuerschen, dalJ die Gestalt oner Frequenz- 

fiangkurve allcin bcstimmt wird durch Festselzen der 

Wcrte der beider Parameter d und n- 
In der F i g. 11 giU die mit 1 bc«'^pte Kurve fi^ 

cinen Wert von i - 0.54 und j, - 2. D«esc V^^«hI 

besondcrs gccignet JDr die Damphmg 

mgungsmcssers der in den obigcn f '^f?«,<largestell- 

tcrA^sfuhmas^n. Es ist eniichtH<A. daB der Verianf 
der relativen EmpfindlicAkeit fladi und gleich 1 ist 
bis hinauf 2U einer Frcquenz, die gteich der R«onarz- 
ftequenz der Enrichtung ist, d. K b.s « - 1 - Tatstch- 
«<* ist die Resonanzspitze nusht von Bedeutung. und 
der Empfindlichkeitsveriauf ist zicmlich flach ober- 
halb d« ResonaMfre^uenz ""^ wnk* mt urn 10 /. 
ab bei oner Ff«quenz von ung^Mir dem Elnetatalb- 
facben det Resonanzfrequenz, d. h. bei e = i.s- lmcs 



kann mit der Kurve2 verglichen werden, die den 
IRequenzgang einer viskos gedampften Einrichtimfc 
beispielsweisc eines Bcschlcanigungsniessers zeigt die 
bei dem 0.7fachea Wert der kntischen Dampfung 
55 arbeitet, welcher Wert immer als die hbchsterreichbare 
Dampfung vibriercnder Mafscn angesehen w«ae-~«f 
lieet cine Vcrbesscrung vor. Die Auswirkung der Werte 
von i imd r, auf den Verlauf des Frequenzganges «^ 
wciterhin in der Kurve 3 dargestellt, bei der dor Wert 
60 von 6 = 0,7 und der Wert von »} = 3 1st, und m der 

daring Sen. daD durch |«ei^«e ^^^iff «^ 
Stopfcnmatcriais fUr die Stopfea 8, »• 
6. and dcrcn LSnge und durch BesUmmen der Wcrte 
' vSn n und S, wie oben beschrieben. ein mi wwent- 

d. Ji. eine Kurve, bd der die rdative Enipfiiidlt«*lt«t 

809 531f1o6 
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12 



ungefahr 1 ist bci alien Frequenzen bis hinauC 2U der 
Resonanzfrequenz des Systems iind sogar bis zu 

haherea Frequenzeo. ^ . 

Um fOr ein besondcrcs Gerilt emeu DSmptcr mit 
den giewunschten Wcrlcn von un6 d za entwerfen, 
sei ai^cnoirimen, daB die Konstanten 5,, Sg, L^, 
Ae tmd ft>o des Gcratcs bCTcits bckannt sind, da sic 
mit Hilfe flbficher Emrichtungen gemcssen wcrden 
kdimezi. Das Einsetzen diescr Werte in die Gleichimg{9) 

er^bt den Wert von ^^J^f^ • der dargcstellt wcrdcn 

soil durch 



wobet 



(12) 



{12a) 



ist. 



bas Einsetzen von As Gkichung (10) ergibt: 



(13) 



ao 



Auf dicse Weisc wird fur jeden gegebenen Wert von 

7 und kt dcr Wert von der die efforderliclw 

Kammcrstcifheit ergibt, crmittelt. Dann wird das 
Volumcn Fo gcwShlt, wonach 77© einen soichcn Wert 

bcsitzcn muB, daB das VerMltnis ^ den crfordcr- 

lichcn Wert crhftU. 

Es verblcibt nur noch die Festsetmng der GroBe 
des parogen Stopfens nnd dessen. Sirbiming^idcr- 
stand. Dies wird wie folgt darchgefuKrt: 

Dcr bcroits ermittelte Wert von po karm in die 
Gleichttngen(3) und (4) eingesetzt und zugleich 40 
ta — <»o gesetzl werden, woduroh der Wert von f»c Jt^ i 
festgesem wird. Diescr werde dargesiellt durch 

«>^/?,/» = A. (14) 
Danach ergibt die Eliminicfung von «>o Ri /iwiscbcn 4$ 
dot Oleichungen (12) und (14) 

Somit ergibt sich, daB durch Fcstsetzen des Wertes 50 
von Tf und von ai inncrhalb dcr obigcn kritischen 
Grenzwerte bei Dampfcrn nach der Erfmduag das 
bendtigte Volumen des Stopfcnmaterials lAp au« den 
bekannten Konstanten des Gcratcs berechnet wcrden 
kann und ganzHch unabhangig von dent spczifischen 55 
SlrOmungswidcrstand des Stopfenmaierials ist. 

Es kann ein Stopfenmateria! mit Poren oder 
Lochem jedcr GroBc gcwahit wcrdcn, die nur den 
durch die Glcichung (2) ausgedriickten Bcschran- 
kungen unterlicgen. Danach folgt aus der Gleichung 60 
(12), daO bci feinkdmigem Material, d. h. wenn /?, 

grofi ist, das Verhaltnis J verhahnismSBtg klein sein 

muB (man bemerkc, daB cine Konsiante des Ce- 
rates isu die im vofaus festgcsetxt oder bckannt ist). 
Mit anderen Worten, der Stopfen wird kurz und brcit. 
Bei grdbercm Material wird der Stopfen langer und 
schmSler. Da ein Stopfen, ganz gleich, ob er lang oder 



auBeret dunn ist, empftndlich und schwcr zu hand- 
habcn ist, so wird der. Wert von Ri voraugsweisc so 
gewlhlt, daB der Stopfen ungef§hr so lang wie breit isU 
Obwohl cin nach dcr Erfindung gebauter nnd aku- 
5 stisch gedamprter Wandler ordnungsgemSB gedampfl 
wird und den gewunschten Frcquenzgang besitzt, so 
hat stch doch ^rzeigt, dafi, sofem nicht das effektjve 
Volumen der DftmpfungskanriTncr, bcispiclswcise 14 
oder 121', einen gewissen krilisdicn untercn Grenzwcrt 
19 iibersteigt, das Gcrat cine ernstzunehmende UnUneari- 
tilt zeigt. Obersteigt das effektivc Volumen der Datnp- 
f ungskammer nicht den kritischen untercn Gxenzwert, 
so wird der AusschUsx heispiclsweisc der Mas^l 
Oder 100 bei Einwirkung einer gcgebenen Kraitr 
15 nicht direkt verh&ltnisglcich /'V wie bci Wandlcrn 
crwOnscht. Die Einrichtung arbeitet so, als hStte sie 
eine vcrSnderliche Steifheit an Stcllc einer konstant^. 
wic cs l)ci lincaren Wandlem crwOnscht isL Danut 
ein Wandler fur jeden gewunschten Wert des Aus- 
so schlages y linear arbeitet, ist es eriorderiich, den Wert 
von Ko so za wahlen. daB das VwhfiUnis der grdBten 
Volumenandcrang/IK in der Membrankammcr, die 
von der grdBtcn Auslenkung der Membzan bewirkt 
wird, zum ursprUngJichen Volumen Kq im wcsentiidicn 
95 glcich dem Verhatnis der resolticrcndcn Vcrandcrung 
-des Drones in der Membrankammcr zom ur- 
sprSingli^&en Druck Po wird, d. h. 

j^^Al., . (16) 

1st der Stopfen offen, so daB Gas durch den Stopfen 
in die Atmosphere oder in cine Endkaimner, wie 120 
Oder 14% entwcicht, dercn Vohimcn so groB 1st, daB 
rfer Dmck ungeachtet des durch den Stopfen stramcn- 
as den Gases im wesentlichcn als konstaiit ang^chen 
wcrdcn kann, so hat aich gezcigt, daB ein kleinarcs 
Volumen als das obengcnanntc verwendet werden 
kann. Mathematisch ausgcdruckt wird die Bedingjang: 



(17) 



(17a) 



wobci c und 17 wie bisher definiert sind. Danach hSngt 
die ReduzJerung des zniassigen Volumcns von der 
Frcqucnz ab, Wcrdcn die Bedingungcn als Funktlon 
der Resonanzfrequenz definiert, so kann e ^eich 1 
gesctzt werden. Wciterhin sei 2weoks Erlautcrung an- 
genomracn, es sollc cin Wandler mit den Eigeh&chaflen 
der Kurven I und 4 der F i g, 11 untcr Vcrwcndung 
irgendeiner Kurvc entworfen werden, wobei 17 =^ 2 ist 
Dann wird die Gleichung (17) abgewandelt zu 

08) 



1 



65 



WQrde die Membran nicht durch den Obcrdruck Ap 
in der Merabrankammer, dcr aus der _Verringerung 
des Volumcns inlolge der Bewcgung der Membran 
hcrruhrt, bcaufschlagt werden, so wtlrde nach der 
GleichungO 8)dic Volumcnanderungciafach/4 V A^x 
scin, wobei x Auslenkung der Mitte der Membran 
ist, Jedoch bewirkt bei einer biegsamen Membran der 
Druck tatsachUch, dafi dicse sich nach riickwarts aus- 
baucht, wobci das Volumen des vcrdrangtcn Gases 
(s. F 1 g. 10) twn einen Betrag rcduziert wird, dcr in 
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14 



der Fig. 10 durch den gestricheUen Tdl dargestellt 
ist, wenn der Dnick auf die Membran ia Pfeilrichtung 
ausgeubt wird. Soweit cs sich um die GroQe dea 
UberdrnckcR tiandelt, &o ist die Wirkung dieselbe, als 
wenn die Voluznenanderuikg noch AeX wire, wobei 
)edoch das Volumen der Kainzner auf den Wert 
7^0 ^^Po vergr6Bert erschcint. Mit dieserModifikation 
wird die Gleichoag (18) : 



(19) 



In dicser Gldchizng ist iSr, das »Ausbauchuttgs- 
volumend pro Druckeinlieit (s. Fig. 10), gemessen 
bci bew^ngslos gehalteiier Membranmitte wahrend 
Ausiibiifig des Drockes. Das Ausbauchungsvohimen 
ist das Volumen zwischen der uoabgetenkten Membran. 
und der ausgebatichten Membran> wenn auf diese eia 
Druck ausgeilbt vdrd und die Membranmitte unbe- 
\ip^ck geimttea wird. 

Die GroDe -r k^Pa kann das tefTcktive Voiiunena 
der Kammer gcnannt werden, wobei die obige Be- 
ziehung [Gleicbung (19)] da& Volmnen er^t. das f iir 
jede gegebene Membran und Druck in der Kammer 
crfordttlich ist, damit der Wandler linear Gnnerhaib 
der gewflblten Grenzen) bis zu dem fSir das GerSt 
gewahlten HOcKstausscblag d. & bis zu dessen 
maydmaler Skalenablenkung, ward. 

Wird nunmehr bet der Koostruktion dpr Kammer 
der oben fiir den Wert abgdeitete effektive Wert 
des Kaimnervolumens in die Gleicbung (13) ^ngeseLft, 
soerhaltman 



Pa 



1 — ^2 



(20) 



l^araus geht hervor, daB mit zunehmenden Wertea 
vcHi (d. h. je leicbter sich die Membran ousbauchl) 
der Nenncr in der Gleicbung (20) um so klcincr wird, 
so daO um so grdBer wcrdcn muB. Bei cincr starren 
Membran, etwa cincm Kolbcn, bei der =^ -4 ist, 
wird = 0. 

£in kritisches Erfordernis ftit nach der Erfindung 
entworfcne D&mpfer ist die Verwendung einer Mem- 
bran, die so konstmiert ist, dafi 



und vnrzugsweise 



(2)> 
(22) 



wird. 

Tiit genugend klein, so kann das kleinste efTektive 
Volumen, das sich mit dcm geforderten Grad der 
Linearitat vereinbaren la3t, wie bcrcits crlautcrt, 
benutzt wcrden» beispicUnveise das kldnste nach der 
Gleichung (19) ^ulassige efTektive' Volumen, wonach 

Vo \ k^Pu^^^^X 

ist 

Wird diescr Wert in die Gleichung (20) eingescfzt, 
so ergibt sich 

Po^^^eXVkt- (23) 
Der Anf angsgasdrodc in der MemlbTankanuner und 
dem Stopfen muO zumindest den Wert dcR Ausdrucks 



SAcXVki [Gleichung (23)] habcn, damit der ge- 
wunschite Dampfungsgrad, wie beschiieben, errcicht 
wird. 

Patentanspniche : 

o 

1. Vorrichtung zur pneumati s chea Ddmpfung 
eines sdhwingenden mechanischen Systems, insbe« 
sondere fQr MeBgeratc, mit einer DSmpfungs- 
kammer» die in mindestens einer ihrer Wande etne 

lo Anzahi odcr eine Gnippe von OSauageti aufwdst* 
durch die ein Gas in die Kammer hinein- und ans 
der Kammer herausstrSmen kann, sowie mit cincm 
oszillicrend beweglidiea Organ, das tiber cin Uber- 
tragungsgtied mit einer Meinbran verbunden ist. 

15 die an die Dampfnngskammer angraizt^ da- 
durcb gekcnnzeiohnct, daB der aku- 
stiscihe Blindwiderstand der OfTnungen kleiner ist 
bJs der akustische Wirkwiderstand dbr dffnungen. 

2. Vorrichtung nach Anspruchl, dadurch ge- 
20 kennzetdhaet, daB die GraBe und die Anzahi der 

5ffhungen (8) so gewfihit sind, dafi der akustische 
Blindwiderstand weoiger als 20^0 akustisdien 
Wixkwiderstondes betr&gt 

3. Vorrlditung nach Ansprudh 1, gekcnnzeichnet 
fls durch eine ein Fach umschlieBende Wandung (119') 

and im Abstand vondnander angeordnctc Wande 
innerhalb dieses Fachs, weJche dieses in dret 
Kammcm (120, 121', 121) unterteilen, von dencn 
die eine Wzuid eine Membran (114) mit einander 

30 gegeniiberstehenden Obcrflfichen ist» durch ^no 
die Bcwcgungen ubertiagende Verbindung (111) 
zwischen dem oszillierenden Organ (100) und der 
Membran, deren eine Oberflaclie einer der Seiten- 
wSnde einer der Kammem zugewaavit i^t, wobm 

35 der Raum zwischen der Membran und dieser 
Seiteawand eine Ddmpf ungskammer (121') be- 
grenzt, durch OfTnungen in den Seitenw^ndcn, die 
die DSmpfungskanuner mit einer der anderen 
Kammem verbinden, und durch einen Neben- 

40 scKhjG (122), der die bciden Kammem untcr Um- 
gehung der Dampfungskamraer mitdnander vcr- 
bindet (F i g. 5), 

4. Vorrichtung nach Anspmch 1, .gekennzeichnet 
durch cin Gehause (101)^ durch eine ia dem Ge- 

45 hfiuse schwingfahig angebrachte Masse (100), durch 
einen DruckmittddurchiaB (107) zwischen dem 
Tnneren des GehSuses und einer S»eite der Membran 
(114), durch eine abgeschlossene pncumatische 
Dampfungskammcr, wobei die Membran mit ihrer 

50 gegenuberliegendcn Seite in Oruckinittelverbindung 
mit der Dampfungskamraer steht, durch cine zweite 
Kammer, durch einen DruckmitleldurchlaB zwi- 
schen der Dampfun'gskammer und der zwciten 
Kammer, durch einen pordsen Stcipfcn in dem 

55 Druckmitteldurctilafi. durch einen NebenschluB. 
der die zweite Kammer und das Gehause mitr 
^nander verbindet, und duich etne GasfiUlung la- 
den Kammern (Fig. 5). 

5. Vorrichtung nach An^ruch 1 bis 4, dadurch 
6t» gekennzdchnet, dafi der Bctrag des Produktes aus 

der D^mpfungskonstante fiir das Material des 
pordsen Stopfeas und die Lfinge f des Stopfcns in 
der Strdmungsrichtung des Gases kleiner ais 1,5 
und grdBer als 0 ist (Parameter a und / in 
C5 Zentimeter-Gramm-Scktmdcn-Einheiteri gemessen) 
und daB der spczifische StrOmungswiderstand 12, 
des Stopfens je Lfingenemhcit groBer ist als das 
Produk't der Dicbte^^ des Gases in dcm Stdpsel 
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multipliziert mit dcm Strukturfalctor k des Stopfen- 
materials und rait dcr Krelsf requenz cf j der vibnc- 

icndeti Masse ^ . . . 

6 VorricMungnacKAnspnichloder2, dadurcii 

cekcnnzeichnct, daS die OTnun^ sich iti cmcm 5 

der Membran (7) getragM irt. und daS der Stopf en 
f;o ditnensxoaiert ist, dail das Produkt aus der 
l^ngc/desStoplensundderDampfunpkoijstantc^ 

des Materials dcs Stopfens im Bcreich zwischen O lo 
und 1,5 (Fig. 3). ^ ^ u ^ 

7. Vomchtung nach Anspnioh 2, dadurch ge- 
kennzeic^net, daS dcr Stopfen so dimensionicrt ist^ 
4aB das f r«>dttkt aus dcr Ungc / des Stopfens und 
der Dampfungsko"*^*"^^ « Stopfcnmatcnate is 
nicht gr5Ber als 0^ ist. ^ . ^ ^ v _ 

8. Vorf^ditttng oach Anspnidil, dadurcA ge- 
kenxiwdmet, daB die McmbranCT) cine Wand 



zwischen zwei Kammcm (14. 14'} darsteUt, d»e mit 
Hilfc eines OruckregelvcntUs (18) unter etnem ge- 
eignet«»i Druck ^haltcn sind (^ig f^^.^^' 

9 Vorrichtung nach AnspnichS. dadiircli ge- 
kenkzcichnet, daB sich die Offnungcn »n emcm 
poroscn Stopfen (llS) befinden, der m eincr der 
Seitenwande untcrgebrachl ist (Fig. 5). 
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Deutsche Patcntschriften Nr. 595 695, 61B 994; 

deutsche Aiislegpschrift Nr. 1 032 Oil ; 

brittsche Patentschrift Nr, 277 969; 

franzSsischc Patentschrift Nr. «2 787; 

USA..Patentiichriften Nr. 2 713 466, 2 618 776, 
2 573 286.2 453 548; ^^^^ 

Archiv for Technisches Messen. 1932, M. J 014-2; 

Beranek, Acoustic Measurements, Joiin wuey 
^ Sons, 1949, S. 351 ff.. 840 ffl, 857 ff. 
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